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(54) Reflecteur pour phare de vehicule. 

&?) Un filament est dispose entre un foyer F d'une para- 
Dole de reference (18) et un point de reference D decale du 
foyer F de sorte que son axe central s'etende parallelement 
a I'axe passant le sommet O de la parabole et le point D. 
Un parabololde virtuel (21) est suppose pour chaque point 
arbitraire P de la parabole de reference, ce parabololde 
ayant le point D comme foyer et un axe optique s'etendant 
parallelement au rayon vecteur de lumiere (PM) d'un rayon 
reflechi obtenu quand un rayon suppose emis du point D 
reflechi au point P, passe par le point P. Une surface refle- 
chissante est formee comme un ensemble de lignes d'in- 
tersection obtenu quand le parabololde est coupe par un 
plan contenant le rayon vecteur et parallele a I'axe vertical. 
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REFLECTEUR POUR PHARE DE VEHICULE 
Arriere-Plan de ['Invent ion 
1 • Domaine d 1 App 1 icat ion I ndus t r i e 1 1 e 

La presente invention se rapporte a 
un reflecteur de phare de vehicule possedant 
une fonction de connmande de repartition de 
lumiere, qui est capable de former une image 
de repartition de lumiere ayant une ligne de 
coupure specifique a un feu de code par une 
utilisation efficace de la surface reflechis- 
sante totale sans disposer d' element d'ecran 
pres d'une source lumineuse. ; 
2 • Art Anterieur 

La Figure 57 montre la construction 
la plus fondamentale d'un phare de vehicule pour 
fournir une repartition de. lumiere d 1 un feu 
de code qui se conforme aux standards industriel 
Connme il est montre, un filament semblable 
a une bobine est dispose pres du foyer b d'un 
reflecteur a parabololde de revolution ja, de 
fa?on a ce que l'axe central du - filament coincide 
avec l'axe optique du reflecteur a_ (l'axe optique 
est choisi connme l'axe x un axe horizontal 
conrme l'axe y ; et un axe vertical connme l'axe z). 
Ceci s'appelle un agencement de filament de type 
C-8. De plus, une lentille exterieure d pour 
commander la repartition de lumiere est disposee 
a I'avant du reflecteur a_. 

Bien que ce filament c^ soit decrit 
en Figure 57 connme un cylindre avec son extremite 
avant de forme plate et son extremite arriere 
( du cote du foyer J> ) ayant une forme de pointe 
de crayon qui est conique, cette representation 
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est seulement faite pour la commodite de clarifier 
ia direction d'une image projetee du filament c. 
Dans le reste de • la description, a moins qu f i 1 
en soit specifie autrement, 1 r image du filament 
devra etre consideree conrme n'ayant seulement 
qu'une dimension le long de l f axe du filament. 

Le caractere de reference e. designe 
un masque pour former une ligne de coupure. 
Le masque est dispose sous le filament c, 

et sert a couper les rayons lumineux vers une 
moitie inferieure approximative a L du reflecteur 1 
a conrme il a ete indique par le hachurage de 
la Figure 58. 

Ainsi, les images du filament formees 
par le reflecteur a_ deviennent telles que mont rees 
en Figure 59. Et une image apres avo.i r ete 
soumise a la conrmande finale de repartition 
de lumiere par la ientille exterieure d. est 
telle que montree en Figure 60. 

La Figure 59 mont re schemat i quemen t 
les images du filament c, projetees sur un ecran 
dispose a I'avant du reflecteur et au-dela 

de lui a une distance p r edet e rmi nee . En Figure 
59 , "H-H " designe une ligne horizontale ; 
n V-V " , une ligne vert icale ; et "HV" une inter- 
section de ces lignes. 

Comme on peut le comprendre a partir 
de ia Figure 59, puisqu'une partie des rayons 
lumineux vers la surface ref lech i s sant e est 
arretee par le masque I ' image sans 1'utilisation 

de la ientille exterieure d.. affecte une forme 
analogue a un eventail (son angle au centre est 
egal a 180° plus Tangle de la ligne de coupure) 
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qui est formee en enlevant la partie au-dessus 
de la ligne H-H sauf pour la partie de la ligne 
de coupure (indiquee par la ligne tiretee en 
Figure 59). L 1 image de repartition de lumiere de 
la Figure 60 est obtenue corrme resultat de la 
diffusion de la lumiere dans la direction hori- 
zontal par la lentille exterieure d. 

A. ce propos, le profile (c'est a dire 
la reduction du coefficient de resistance 
aerodynamique) des carrosseries de voiture a ete 
requis du point de vue de 1 'aerodynamique des 
automobiles. Et corrme le modeie a in si nomme 
"a nez en pente" gagne en popularite, un phare 
du type dans lequel la lentille exterieure est 
cons iderab iement inclinee par rapport a I 1 axe 
vertical, tend a etre utilise pour s'adapter a 
ce modeie. 

Lorsque l'angle forme par la lentille 
exterieure par rapport a I 1 axe vertical, c'est 

a dire ce qui est appele un angle de pente, 
est augmente, on ne peut plus compter sur la 
fonction de conrmande de la repartition de lumiere 
de la lentille exterieure. Plus spec i f i quemen t , 
un phenomene de longue trainee devient manifeste 
(dans les parties d'extremite a la fois de droite 
et de gauche d'une image de repartition de 
lumiere) lequel est provoque par les echelons 
de la lentille a diffusion large formes sur la 
lentille exterieure. 

Corrme tendance recente, ce probleme 
est resolu en confiant la fonction de conrmande 
de repartition de lumiere, qui a ete assumee 
par la lentille exterieure, au reflecteur. 



2706586 



La preference pour un reflecteur ayant 
la fonction de corrmande de repartition de lumiere 
est egalement soutenue en partant du point de 
vue de s'accomoder a une structure de capot 
basse. C'est a dire que dans un modeie de 
carrosserie de voiture dans lequel la hauteur 
du pare-chocs a l'extremite avant d'un capot 
n'est pas grande, il est preferable de prevoir 
un phare dont la dimension vert icale est petite. 
Cependant, avec ce phare, il existe un probleme 
dans le taux d 1 ut i 1 i sat i on du flux lumineux. 
C'est a dire que la technique de former une 
ligne de coupure avec un masque ne permet pas 
au flux lumineux d'etre utilise ef f icacement . 
En consequence, il est souhaite de former une 
ligne de coupure sans utiliser de masque. Pour 
repondre a une telle" demande, on a con^u I'idee 
de former une ligne de coupure en utilisant 
la surface totale du reflecteur et en se fondant 
seulement sur la configuration du reflecteur. 
Ceia signifie donner au reflecteur la fonction 
de corrmande de repartition de lumiere. 

Divers types d e ref lecteurs possedant 
la fonction de corrmande de repartition de lumiere 
susdite ont ete proposes, chacun ayant des 
car acter i s t iques uniques, teiles que configuration, 
foyer, position, etc. Dans un exemple, une surface 
de reflexion est divisee en une pluralite de 
secteurs ref lechissants, et les foyers des secteurs 
ref lech i s sant s respectifs ne coincident pas 
I ' un avec 1 'autre ma i s sont decales sur I 'axe 
optique principal du reflecteur. Cette construction 
est decrite dans le Brevet des Etats-Unis 
N° 4 772 988. 
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Cependant de tels reflecteurs classiques 
ayant une f onct ion de commande de repartition 
de lumiere, ont egalement une certaine limitation 
dans une image de repartition de lumiere produite 
par ies secteurs ref lechissants inferieurs. Ce I a 
tend a entrainer la quantite de lumiere irrme- 
diatement au-dessous de la iigne horizontale H-H 
a etre relativement faible, imposant de ce fait 
un probleme dans la repartition de l'intensite 
1 umineuse • 

Pour illustrer ce point, considerons 
le modele dans lequel une surface ref lechi ssante 
en forme de paraboloide de revolution telle que 
montree en Figure 57 est divisee en deux secteurs 
c'est a dire les secteurs superieur et inferieur. 
Supposons egalement que leurs foyers soient 
decales vers I'avant et vers I'arriere sur I'axe 
opt ique, conduisant les deux secteurs a avoir 
differentes longueurs focales. Spec i f i quemen t , 
le foyer de la demi surface super ieure du 
ref lecteur est situe pres de l'extremite arriere 
du filament, tandis que le foyer de sa demi 
surface infer ieure est situe pres de I'extremite 
avant du filament. 

La Figure 61 montre une image t_ 
produite par le ref lecteur aL quand le masque e 
n'est pas utilise ( le ref lecteur a. possede un 
seul foyer b ) . La demi surface super ieure et la 
demi surface infer ieure ne sont pas symetr iques. 
Puisqu' une partie contribuant a la formation 
d' une ligne de coupure est incluse dans le 
demi cote superieur, une image g de la demi 
surface super ieure et une image h de la demi 
surface infer ieure sont asymetr iques par rapport 
a la I igne H-H. 
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La- Figure 62 montre une image j_ 
obtenue par un reflecteur ayant deux positions 
de foyer. Une image j_ produite par la demi 
surface super ieure est identique, en forme, a 
1' image g de la Figure 61, et est situee dans 
la meme region. Une image k produite par la demi - 
surface inferieure est identique, en forme, a 
1' image h de la Figure 61 tout en etant tournee 
de 180° autour de 1 • intersect ion HV, etant ainsi 
situee sous la 1 igne horizontale H-H. 

Conme on peut le comprendre a partir 
de la Figure 62, puisque la quantite de lumiere- 
est reiativement plus faible dans une region A 
immediatement au-dessous de la ligne horizontale 
de coupure que dans une region B ou les images 
1 et k sont superposees, une variation de briilance 
devient plus moderee vers la ligne de coupure, 
rendant difficile de former une ligne de 
coupure nette. 
RESUME DE L' INVENTION 

Pour surmonter les probiemes ci-dessus, 
la presente invention forme une surface refle- 
chissante, dans la region responsable de la 
formation d' images d'un modele de repartition 
de lumiere de faisceau inferieur au- dessous d'une 
ligne horizontale, comme un ensemble de lignes 
d' intersection obtenues quand des parabololdes 
virtuels de revolution sont coupes par des plans 
virtuels, chaque plan virtuel ayant une relation 
p redeterminee avec un paraboIoTde virtuel de 
revolution cor respondant . 

Le paraboIoTde virtuel de revolution 
est un paraboIoTde qui possede un foyer (point 
de reference) qui est decale d'une distance 
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p redeterminee du foyer d'une parabole de reference 

(la distance du somiriet de la parabole de reference 

au foyer du paraboiolde est superieure a la 

distance focale de la parabole de reference), et 

qui possede un axe optique qui est parallele 

a un vecteur porte par un rayon lumineux apres 

sa reflexion au niveau d 1 un point sur la parabole 

de reference quand le rayon lumineux est considere 

avoir ete emis a partir du foyer du paraboiolde. 

De plus, le paraboiolde virtuel contient ce point 

de reflexion, Le plan virtuel contient egalement 

le point de reflexion et le rayon vecteur lumineux 

de la lumiere reflechie, et est parallele a 

1 1 axe vert ical. 

Ces paraboloTdes et plans virtuels 
existent pour tout point arbitraire de la parabole 
de reference, et un ensemble* de lignes d 1 i n t e r sect i on 
des paraboloTdes et des plans virtuels forme une 
surface re f 1 ech i s s an t e de l' invention. 

Dans i 1 invention, si une source de 
lumiere est disposee le long de 1 1 axe passant 
a la fois par le foyer de la parabole de refe- 
rence et le point de reference qui en est decale, 
et si les images de la source de lumiere, qui sont 
dues a tout point arbitraire sur la iigne d' inter- 
sect ion d'un paraboiolde virtuel de revolution 
et du plan virtuel co r respondant , les deux etant 
consideres pour tout point sur la parabole de 
reference, sont projetees sur un ecran distant, 
les images projetees sont disposees au-dessous 
de et adjacentes a la ligne horizontale avec 
un point sur la ligne horizontale qui est 
suivant les lignes d 1 intersect ion comme leur 
centre de rotation (excluant le point sur l'ecran 
qui correspond au sommet de la parabole de 
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reference), Ceci est en opposition nette au cas 
ou la surface re f lech i ssante totale a la confi- 
guration d'un parabololde de revolution et les 
images projetees, qui sont formees quand une 
source de lumiere disposee a cote du foyer est 
projetee apres reflexion par les points de la 
ligne d 1 intersect ion du parabololde de revolution 
et d'un plan parallele a l'axe vertical, sont 
agencees au-dessus et au-dessous de la ligne 
horizontale avec une orientation symet r ique avec 
le point sur I'ecran co r respondan t au somiuet 
de la parabole de reference conroe centre de 
r otat ion . ' 1 

C'est a dire que, si une surface 
ref lechi ssante de 1 ' invention est appliquee a 
la demi-surface infer ieure du ref lecteur, les images 
d'une source lumineuse projetees par la demi- 
surface infer ieure sont situees au-dessous de la 
ligne horizontale et leur repartition d'intensite 
lumineuse presente un maximum au niveau d' une 
partie proche de la ligne horizontale. 

Par consequent, selon 1' invention, un 
modele de feu de code peut etre produit sans 
utiliser de masque ou analogue, c'est a dire en 
utilisant ef f icacement la surface ref lech i s sante 
totale avec sa f.onct ion de conrmande de reparti- 
tion de lumiere. Ainsi, il est possible de former 
une ligne de coupure nette et il n'y a aucune 
deviation significative dans la repartition de 
I ' intens i te lumineuse vers le bas de la ligne 
ho r i zon t ale. 

Selon une autre caracter i s t ique de 
1 ' invention, par rapport a la configuration d'une 
surface ref lechi ssante qui sert a former une 
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image demodeie au-dessous de la ligne horizon- 
tale d * un model'e de repartition de lumiere, 
quand les images d'une source de lumiere sont 
projetees sur un ecran distant dispose en avant 
de la surface ref lechissante par des points repre- 
sentatifs sur la surface ref lech i ssante dans la 
direction de 1 1 axe vertical, les images respectives 
sont situees proches I ' une de I'autre inmed iatemen t 
au-dessous de la ligne horizontale avec un point 
sur la iigne horizontale mais non pas sur un 
prolongement de I'axe opt ique principal de la 
surface ref lechi ssante comme centre de rotation. 
En consequence, il est possible de fournir un 
ref lecteur possedant une fonction de corrmande de 
repartition de lumiere utilisant sa surface 
ref lech i s sante totale tout en n'utilisant pas 
d'element d'ecran par.e - lumiere qui recouvre 
par t ie I lement la source lumineu.se. De plus, le 
centre de la repartition d' intensite lumineuse 
peut . etre situe au-dessous de la ligne horizon- 
tale et aussi proche que possible de la ligne 
hor izontale. 

Selon une car act e r i s t i que supplemen- 
taire de i' invention, une surface ref lechissante 
comporte un premier secteur forme en un para- 
boloTde de revolution et occupant sensiblemenc 
la demi surface super ieure, des second et troisieme 
secteurs occupant sensiblement la demi surface 
infer ieure. Le premier secteur est tel que les 
rayons lumineux reflechis a partir d'une partie 
proche de la front iere avec le second secteur 
contribuent a la formation d'une ligne de coupure; 
le second secteur a la configuration d'une surface 
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.reflechissante dans laquelle une parabole obtenue 
quand sa ligne de frontiere avec le premier 
secteur est projetee orthogon, lement SU r un plan 
horizontal est employee corrme parabole de reference 
et le troisieme secteur a la configuration d'une 
surface reflechissante dans laquelle une parabole 
sur un plan paraliele a la ligne horizontal 
forme une iig ne frontiere avec le premier secteur, 
et sert de parabole de reference. En consequence, 
une ligne de coupure nette specif ique a un 
feu de code peut etre produite seulement par la 
fonction de corrmande de repartition de lumiere' ' 
de la surface reflechissante, ou avec seulement 
une legere aide d'une lentilie exterieure. 

Selon encore une autre caracter i st i que 
de 1' invention, des ondulations sont formees 
sur une surface reflechissante totale corrme un 
moyen de fournir une surface re'f I ech i s sante avec 
un effet de diffusion dans la direction hori- 
zontals La production de I'effet de diffusion 
est accomplie en ajoutant a une equation 
exprimant la surface reflechissante une fonction 
donnee par le produit d'une fonction type de 
repartition normale et d'une fonction periodique 
de sorte que I'effet de diffusion est accru 
en augmentant la difference en hauteur de la 
surface a la partie centrale de la surface 
reflechissante au niveau de laquelle la fonction 
type de repartition normale prend sa valeur 
maximale, et que I'effet de diffusion est re'duit 
vers la peripheric Cette caracter i s t i que est 
part icul ierement efficace pour les phares en pente 
dans lesquels un effet de diffusion satisfaisant 
par les echelons de lentilie d'une lentilie 
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frontale ne peut etre espere. Cette caracter i st ique 
est egalement efficace pour supprimer un eblouis- 
sement, et fournir I'avantage que la realisation 
de la surface ref lech issante est plus facile 
que celle avec formation d 1 evidements sur une 
surface ref lech i s sante classique. 
BREVE DESCRIPTION PES DESSINS 

La Figure 1 est une vue frontale 
schemat ique montrant une surface ref lech i s sante ^ 

La Figure 2 est un dessin schematique 
montrant 1 1 agen cement d'un filament • 

La Figure 3 est un schema montrant la 
disposition des images du filament pro jetees 
par des points represent at i fs sur une ligne 
d 1 inter sect ion 7 montree en Figure 1 dans le cas 
ou la surface ref lechissante est un parabololde 
de revo 1 ut i on • 

La Figure k est un schema montrant 
la disposition des images du filament pro jetees 
par des points representat if s sur une ligne 
d 1 inter sect ion 8 qui sont differents de ceux de 
1 a Fi gure 3 ; 

La Figure 5 est un schema montrant 
la disposition des images du filament projetees 
par des points rep resent at i fs sur la ligne d' inter- 
sect ion 7 montree en Figure 1 dans le cas ou 
la moitie superieure de la surface ref lechissante 
est un parabololde de revolution et sa moitie 
infer ieure est une surface de l 1 invention - 

La Figure 6 est un schema montrant 
la disposition des images du filament projetees 
par des points rep resent at i f s sur la ligne 
d 1 i n t e r sect i on 8 qui sont differents de ceux 
de la Fi gur e 5 ? 
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La Figure 7 est un schema de chemin 
optique pour la surface ref lechissante d'un 
parabololde de revolution • 

La Figure 8 est un schema, de chemin 
optique pour la surface ref lechissante de 
1 1 invent ion • 

La Figure 9 est une vue en plan 
schematique illustrative de la surface refle- 
chissante de l f invention ; 

La Figure 10 est une vue en perspective 
schematique illustrative de la surface refle- 
chissante de 1 'invention * , 

La Figure 11 est un schema dans un 
plan x-y qui est necessaire pour obtenir les 
equations de la surface ref lechissante de 
I 1 invent ion j 

La Figure 12 est une vue schematique 
en perspective necessaire pour obtenir les equations 
de la surface ref lechissante de l f invention . 

La Figure 13 est une vue schematique 
en perspective montrant la relation geometrique 
entre une triangle isocele A HBD et les plans 
7T 3 et 7T 1 « ■ 

La Figure 14 est un schema montrant 
une image de modeie obtenue par une surface 
ref lechi ssante exprimee par la Formule 9 • 

La Figure 15 est une vue frontale 
d f une surface ref lechi ssante illustrative des 
secteurs ref lechi ssants * 

La Figure 16 est une vue frontale 
montrant la construction d' une surface refle- 
chissante qui est faci lement obtenue au cours 
de la conception d'une surface ref le'chi ssante 
capable de former une I igne de coupure * 
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La "Figure 17 est un schema montrant 
une image de representation obtenue par la 
surface ref lech i ssante montree en Figure 16 * 

La Figure 18 est une vue frontale 
montrant la construction d'une surface refle- 
chissante capable d'obtenir un feu de code 

correct * 
/ 

La Figure 19 est un schema montrant 
une image de representation obtenue par la surface 
re f Iechi ssante montree en Figure 18 . 

La Figure 20 est un schema conceptuel. 
montrant une co r respondance entre les secteurs ' 
respectifs de la surface ref lech i s san te et 
1 1 image de modele montree en Figure 19 • 

La Figure 21 est un schema montrant 
les points represen tat i f s ; sur la surface refle- 
chissante montree en .Figure 18 • 

La Figure 22 est une vue schematique 
en perspective montrant les points rep resentat i f s 
adjacents a une ligne frontiere • 

La Figure 23 est un schema montrant 
la disposition des images du filament par les 
points representatifs respectifs montres en Figure 
21; 

La Figure Ik est un schema illustratif 
du procede d'obtention des equations d'une surface 
ref lech i ssante de l* invention (montrant princi- 
palement une projection orthogonale a partir 
d'un plan 7C 0 sur le plan horizontal) • 

La Figure 25 est un schema illus- 
tratif du procede d'obtention des equations 
d'une surface re f I ech i ssante de l 1 invention 
(montrant p r i nc i pa I emen t comment un point B* 
sur la surface ref lech i ssante est obtenu sur la 
base d' une projection orthogonale sur le plan 
ho r i zon t a I ) * 
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La Figure 2 6 est un dessin schematique 
montrant une position d 1 un filament • 

La Figure 27 est une vue frontale 
montrant une surface ref lechissante de ^invention* 

La Figure 28 est un schema montrant 
la disposition des images de filament par les 
points representat i f s ayant une distance constante 
de i'origine sur la surface ref lech i s sante montree 
en Figure 27 * 

La Figure 29 est une vue frontale 
montrant un Secteur re f 1 ech i s san t gauche 4L f • 

La Figure 30 est un schema montrant ?• 
la disposition des images de filament fournies par le 
secteur ref 1 ech i s san t 4L 1 ♦ 

La Figure 31 est une vue frontale 
montrant un secteur ref lech i ssant droit 4R • 

La Figure .32 est un schema montrant 
la disposition des images de filament fournies par le 
secteur ref lech i s san t • 

La Figure 33 est une vue frontale 
montrant un secteur ref lechissant super ieur 3^ * 

La Figure 3^ est un schema montrant 
la disposition des images de filament fournies par le 
secteur ref lech i s sant 3^ J 

La Figure 35 est un schema montrant 
une representation totale de repartition de 
lumiere de 1' invention • 

La Figure 36 est un schema montrant 
une representation de repartition de lumiere fournie par 
le secteur ref lechissant 4L 1 j 

La Figure 37 est un schema montrant 
une representation de repartition de lumiere fournie 
par le secteur ref 1 ech i s san t • 
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La Figure 38 est un schema montrant 
une representation de repartition de lumiere f ournie par 

le secteur ref lech i s san t 3, - 

1 ' 

La Figure 39 est un dessin 
schematique montrant une surface ref lech i ssante 
modele qui est prevue avec un effet de diffusion 
en formant dessus des evidements courbes •" 

La Figure 40 est un graphe montrant 
schemat i quement une fonction type de repartition 
normale Aten (X,W) • 

La Figure 41 est un graphe montrant 
schemat i quement une fonction periodique WAVE (X, Freq) 

La Figure 42 est un graphe montrant 
schemat i quement une fonction periodique amort ie 
Damp (X, Freq, Temps) j 

La Figure 43 est une vue f rontale 
d'une surface ref lech i ssante illustrative de la 
division des secteurs ref iechissants pour une 
f onct ion SEIKI (y, z) ; 

La Figure 44 est un graphe montrant 
concept ue 1 lement la configuration de la fonction 

SEIKI (y, z) • 

La Figure 45 est un schema montrant 
une image totale de representation par une 
surface ref lech i s san te de base exprimee par la 
Formule 15 et la Table 5 j 

La Figure 46 est un schema montrant 
une image totale de representation par une 
surface ref lech i s san te obtenue en ajoutant la 
fonction SEIKI montree en Table 6 • 

La Figure 47 est un schema montrant 
une image de representation par le secteur 3^ 
de la surface ref lechissante de base ; 
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La Figure 48 est un schema montrant 
une image de representation par le secteur 3 { 
apres que le secteur 3 y , a ete pourvu de 
l'effet de diffusion par la fonction SEIKI » 
5 La Figure 49 est un schema montrant 

une image de representation obtenue par le secteur 
4L ' de la surface ref lechi ssante de base j 

La Figure 50 est un schema montrant 
une image de representation par le secteur 4L' 
10 apres que le secteur 4L' a ete pourvu de l'effet 
de diffusion par la fonction SEIKI • 

La Figure 51 est un schema montrant 
une image de representation obtenue par le secteur 
4R de la surface ref lech i s sante de base ; 
15 La Figure 52 est un schema montrant 

une image de representation obtenue par le secteur 
4R apres que le secteur " 4R a ete pourvu de 
l'effet de diffusion par la fonction SEIKI y 
La Figure 53 est un schema montrant 
20 une image totale de reflexion obtenue par un 
reflecteur fabrique exper imentalement ayant un 
effetde diffusion • 

La Figure 54 est un schema montrant 
une representation de repartition de lumiere 
25 par le secteur 31 tiree de la representation 
totale montree en Figure 53 ; 

La Figure 55 est un schema montrant 
une representation de repartition de lumiere par 
le secteur 4L' tiree de la representation 
i"0 totale montree en Figure 53; 

La Figure 56 est un schema montrant 
une representation de repartition de lumiere par 
le secteur 4R tiree de la representation totale 
montree en Figure 53 ; 
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La Figure 57 est un dessin schematique 
montrant la construction d * un phare avec un 
reflecteur a paraboloide de revolution ; 

La Figure 58 est une vue frontale 
du reflecteur a paraboloide de revolution ; 

La Figure 59 est un dessin montrant 
schemat iquement les images de filament fournies par le 
reflecteur montre en Figure 58; 

La Figure 60 est un schema montrant 
une representation de repartition de lumiere f'ormee 
par un phare ayant le reflecteur montre en 
Figure 58 ; 

La Figure 61 est un schema montrant 
une image de representation par le reflecteur 
a paraboloide de revolution quand aucun masque 

n'est utilise • et 

La ^Figure 62 est un schema illustratif 

des problemes de I'art anterieur. 

DESCRIPTION DF-S MODES PRE FERES DE REALISATION 

Un reflecteur d ' un phare de vehicule 
selon les modes de realisation de la presente 
invention sera decrit en detail avec reference 
aux dessins d ' accompagnement . 

Avant une description detaillee, la 
configuration de la surface r e f I ech i s san t e 

sera esquissee. 

Pour presenter un concept de base 
de I' invention, la difference entre une variation 
des images de filament projetees avec un change- 
ment des positions sur la surface ref lechi ssante 
de I ' invent ion et une variation co r r espondant e 
dans le cas d'une surface ref lech i ssante classique 
d'un paraboloide de revolut ion sera clarifiee en 
faisant une comparaison des deux- 
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La Figure 1, a laqueile il sera fait 
reference pour une description de la surface 
classique et de l 1 invention, est une vue frontale 
schematique quand une surface ref lechi ssante 1 
est observee a partir d'un point de son axe 
optique (si cet axe est choisi comme l f axe -x, 
l'axe-x s'etend pe rpend i cu lai rement au plan du 
dessin ). Un axe orthogonal a l'axe-x et s'etendant 
dans une direction horizontale est choisi connme 
I'axe-y, et un axe pe r pend i cu la i re a l'axe-x et 
s'etendant dans la direction verticale est 
choisi connme axe-z. L'origine 0 de ce systeme 
orthogonal de coordonnees est situee au centre 
du trou de montage de 1 'ampoule 2. 

En Figure 1, un angle 8, forme entre 
un plan incluant a la fois un segment lineaire 
OC ainsi que l'axe-x • et i'axe-y, correspond a 
"I 'angle de tigne de coupure". La surface refle- 
chissante 1 est divisee en deux secteurs refle- 
chissants (super ieur et inferieur) 3,4, par ce 
plan (y ^0) et le plan x-y (y >0). 

Le secteur ref lech i s sant super ieur 3 
est une partie d'un paraboloTde de revolution 
qui possede un foyer F, tel que vu en Figure 2, 
qui est decale de I'origine 0 d ' une distance f 
dans la direction positive de l'axe-x. 

Le secteur ref lechissant inferieur 4- 
est de plus divise en deux secteurs ^L y 4R. 
Dans le cas d'un reflecteur a paraboloTde de 
revolution, le secteur ref lech i ssant 4 est, bien sur 
une partie d'un paraboloTde de revolution ayant 
le point F connme foyer et il n'y a pas de 
difference entre les secteurs 4L et 4R. Dans une 
structure selon la presente invention, il existe 
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des differences si gn i f i cat i ve s entre les deux 
secteurs et 4R. 

Une variation des images projetees 
d'un filament 5 dans le cas du reflecteur a 
parabololde de revolution sera decrit en premier 
lieu, 

Dans ce cas, comme montre en Figure 2, 
le filament 5 est dispose entre le point F 
et un point D (un point decale du point F d'une 
distance d dans la direction positive de l'axe-x). 
Pour clarifier 1 1 or ien tat ion du filament 5 juste 
pour convenance, la partie d'extremite du filament'' 
5 qui est du cote du point F est dessinee 
comme un cone et la partie d'extremite du cote 
du point D comme une surface plane. 

La maniere dont. les images du filament 
sont projetees sur un ecran distant de la 
surface ref lechissaate 1 peut etre decrite, en 
considerant une region carree 6 indiquee par la 
ligne" a tirets longs et points en Figure I, 
Les images de filament qui seront considerees, sent 
ceiles qui sont produites a partir de : (1) 
cinq points represent at if s sur une ligne 7 
qui est definie par I 1 intersect ion d'une surface 
ayant une coordonnee-y constante et proche de 
I'origine O dans le secteur sur le cote 

droit (e'est a dire, y > 0 ) , et la surface refle- 
chissante 1 • et (2) cinq points rep resent at i f s 
sur une ligne 8 qui est definie par 1 1 i n t e r s ec t i on 
d'une surface ayant une coordonnee-y constante 
et proche de l'extremite droite du secteur 
et de la surface ref lechissante 1. 

Les points rep resentat i f s sur la ligne 
d' intersection 7 sont designes, dans 1 ' ordre des 
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valeurs de leurs coor donnees-z, corrme les points 
A7, B7, C7, D7 et E7, avec les points A7, B7 
cor respondant s au secteur 3, le point C7 ayant une 
coordonnee-y nulle, et les points D7 , E7 correspon- 
dant au secteur 4R. Les points A7 et E7 , et les 
points B7 et D7 ont les memes valeurs absolues 
des coordonnees-z, respect ivement . Les points 
representat i fs sur la ligne d 1 inter sect ion 8 sont 
designes, dans I'ordre des valeurs de leurs coor- 
donnees-z, corrme les points A8, B8, C8, D8 et E8, 
avec les points A8, B8 co r respondant au secteur 
3, le point C8 ayant une valeur nulle de la 
coordonnee-y, et les points D8,E8 cor respondant 
au secteur Les points A8 et E8 et les 

points B8 et D8 ont respect ivement les memes 
valeurs absolues des coordonnees-z. 

Les Figures 3 et ^ montrent schema- 
tiquement les dispositions des images de filament 
dans le cas ou la surface ref lech i ssante 1 est 
un parabololde de revolution. La Figure 3 montre 
les images par les points rep resent at i f s respectifs 
sur la ligne d 1 in ter sect ion 7, tandis que la 
Figure <f montre celles par les points represen- 
tatifs sur la ligne d' intersect ion 8. 

Dans les Figures 3 et 4, I(X) represente 
une image du filament par un point rep resent at i f 
X indique entre parentheses- Bien que la taille 
des images de filament soit d i f f e rente ■ en t re 
les Figures 3 et on peut observer, dans I'un 
et ['autre cas, une tendance des images a etre 
disposees avec une intersection HV de la ligne 
horizontal H-H et de la ligne verticale V-V 
corrme centre de rotation. C'est a dire que, quand 
le point representat if se deplace dans I'ordre 
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de A7 (A8, B7 (B8), C7 (C8 ) , D7 (D8) et E7 (E8) 
en partant du dessus, 1 1 image de filament tourne 
dans le sens contraire des aiguilles d'une montre 
autour du point HV a partir du dessous de la 
ligne horizontale H-H tel qu'indique par la 
fleche C avec son extremite conique faisant 
constamment face au point HV, 

Les Figures 5 et 6 montrent schema- 
tiquement les dispositions des images de filament 
dans le cas ou la surface ref lech i s sante 1 
conprend le secteur ref iechi ssant 3 qui est une 
des deux moities d'un parabololde de revo- 
lution, et le secteur ref lech i s sant 4 de l f invention 
La Figure 5 montre les images' du filament par les 
points representat i f s respectifs sur la ligne 
d 1 i nter sect ion 7, tandis que la Figure 6 montre 
les images du filament par les points represen- 
tat if s respectifs sur la ligne d 1 inter sect ion 8. 

Dans les Figures 5 et 6, J(X) represente 
une image de filament par un point represen- 
tat if X indique entre parenthese. II decoule 
du fait que le secteur 3 est un parabololde de 
revolutipn divise en deux, I f image de filament 
tourne autour du point HV lorsque le point 
rep resent at i f se deplace dans I'ordre de A7(A8), 
B7(B8) et C7(C8), Par ailleurs, 1 ' image de filament 
tourne autour d'un point RC7 qui est ecarte 
du point HV d" une distance predeterminee sur la 
ligne horizontale H-H, avec le mouvement du point- 
rep resen tat i f allant de D7 a E7. L 1 image de 
filament tourne autour d'un point RC8 qui est 
ecarte du point HV d'une distance predeterminee 
sur la ligne horizontale H-H (RC8 est plus eloigne 
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du point HV que du point RC7 ) , avec le mouvement 
du point representat if allant de D8 a E8. 

Puisque les images de filament varient 
sensiblement de la meme facon dans les deux 
5 Figures 5 et 6, une description sera faite en 

reference a la Figure 5, qui a des images plus 
grandes. Lorsque le point rep resentat i f se deplace 
dans l'ordre A7, B7 et C7 en corrmencant P ar 
le haut, I * image de filament tourne dans le 
10 sens contraire des aiguilles d'une montre autour 
du point HV pour etre localise* sur la ligne 
horizontale H-H. Apres quoi, lorsque le point 
representat i f descend de D7 vers E7 , l' image de 
filament tourne dans le sens contraire des 
15 aiguilles d'une montre autour du point RC7 au- 

dessous de la ligne horizontale H-H conrme indique 
par la fleche M, restant irrmediatement au-dessous 
de la ligne horizontale H-H avec son cote d'extre 
mite plane faisant constarrment face au point RC7 . 
20 Dans l'exemple ci-dessus, 1 ' image de 

filament tourne autour du point RC7 ou RC8 
pour les points rep resentat i fs dans le secteur 
- ref lechissant *, dans lequel les points represen- 
tatifs sont sur la ligne d' intersection specifiee 
25 7 ou 8. Cependant, il est clair que si une autre 
ligne d' intersect ion est choisie, un autre centre 
de rotation existe sur les lignes horizontales 
H-H correspondant a la ligne d ' i nt e r sect i on 
choisie. En consequence, les centres de rotation 
30 existent de facon infinie sur la ligne hori- 
zontale H-H selon les lignes d' intersection 
respect i ves . 

Les Figures 7 et 8 indiquent qualita- 
tivement pourquoi il existe une difference dans 
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le mouvemen t de l c image de filament suivant que 
le secteur 4- est un paraboloTde de revolution 
ou une surface re f 1 e ch i s san t e de 1' invention. 

La Figure 7 est un schema de parcours 
5 opt ique montrant les images projetees du filament 
5 par les points representat i fs C8, D8 dans 
le secteur re f lech i s san t inferieur dans le 

cas ou la surface ref lechi ssante 1 est un 
paraboloTde de revolution. 

10 Corrme on le comprend a partir de 

la Figure 7, le point C8 est situe sur une 
parabole 9 dans le plan x-y, et une image de 
filament par le point rep resent at i f C8 est 
projetee corrme image I(C8) sur un ecran distant 

15 (SCN). Une image virtue! le 10 sur son chemin 
vers I'ecran SCN est indiquee par la ligne 
d i scont inue . 

Le point rep resent at i f D8 est situe 
au-dessous du point rep resent at i f C8 sur la 

20 ligne d 1 inter sect ion 8, et une image de filament 
I (D8 ) par ce point representat i f D8 est projetee 
sur I'ecran SCN, tandis qu'une image virtuelle 11 
sur son chemin vers I'ecran SCN est indiquee 
par la ligne discontinue. 

25 En Figure 7, puisque la ligne d' inter- 

section parabolique 8 a un axe opt ique qui 
est identique a I'axe-x, a la fois un rayon 12 
qui est emis du point F et ensuite reflechi 
au point representat i f C8 et un rayon lumineux 13 

30 qui est emis du point F et ensuite reflechi 

au point representat if D8 decrivent une trajec- 
toire parallele I 1 une a 1 'autre. 

L'-image de filament I(C8) a partir 
du point representat i f C8 est produite de sorte 

35 que son axe central longitudinal s'etende en 
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parallele avec la ligne horizontale, tandis que 
1 1 image de filament I(D8) a partir du point 
represent at i f D8 est produite de sorte que son 
axe central longitudinal soit incline selon un 
angle par rapport a la ligne horizontale, Cepen- 
dant, les rayons lumineux co r r espondant aux ext re- 
mites coniques respectives des images virtuelles 
10, 11 (les extremites coniques se trouvent sur 
les rayons substantiellement para l ie les 12, 13 et 
sont dans un plan comprenant les rayons 12, 13 
et la ligne horizontale H-H) ont des trajectoires 

siabstantiellement paralleles 1 ' une a i'autre et se ^ 

croisent en un point tres eloigne. Ceci entraine 

1 • image de filament a tourner autour du point HV - 

Par ailleurs, la ou le secteur refle- 
chissant inferieur 4 est une surface refle- 
chissante de l* invention, la situation est telle 
que montree en Figure 8. Par rapport aux images 
virtuelles (indiquees par des lignes discontinues) 
formees sur le chemin vers I'ecran SCN ou 
les images de filament sont projetees, une image 
14 venant du point rep resen tat i f C8 suit une 
trajectoire parallele a la ligne horizontale 
tandis qu'une image 15 venant du point repre- 
sentatif D8 est inclinee en faisant un angle 
avec la ligne horizontale. Ces images sont 
orientees de la meme fagon que les images virtuel 
10 et 11 en Figure 7. Mais il existe une 
difference significative. Spec i f i quemen t , un rayon 
lumineux 16 qui est emis a partir de I'extre- 
mite plane au niveau du point D et est ensutce 
reflechi au niveau du point rep resen tat i f C8 
suit une trajectoire substantielleroenfc parallele au 
rayon lumineux 17 qui est emis du point D et 
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ensuiteest reflechi au niveau du point representat i f 
D8. C'est a dire que la forme de la ligne 
d' intersect ion 8 est determinee de sorte que ies 
rayons lumineux correspondent aux extremites 
planes des images virtuelles 14, 15 suivant des 
trajectoires subst^tiellerrent paralleles l'une a l' autre 
Ainsi, 1 1 image de filament tourne autour du 
point RC8, a une position eloighee au niveau de 
laquelle ces rayons substantiellerrent paralleles se 
rencontrent event ue 1 lemen t . 

On peut comprendre a partir de la 
discussion precedente que la ou la surface 
ref lechi ssante est un paraboloide de revolution 
1 1 image de filament se deplace tou jours autour 
du point HV conrme montre en Figure 7 selon 
la position de reflexion sur la surface refle- 
chissante 1, ainsi, les images de filament pour le 
secteur ref lech i s sant 4 ne % peuvent pas etre 
utilisees comme representation de repartition de 
lumiere de feu de code, D'autre part, la ou le 
secteur ref lech i s sant 4 est une surface refle- 
chissante de l f invention, les images de filament 
generees par le secteur ref lech i s sant 4 se 
concentrent irrmed i at ement au-dessous de la ligne 
horizontale H-H avec des points (sauf le point HV) 
sur la ligne horizontale H-H comme centres de 
rotation tel qu'il est montre en Figures 5 et 6, 

Maintenant, une surface ref lech i s sante 
de I 1 invention sera exprimee quan t i t at i vement 
en utilisant des formules. Pour faciliter la 
comprehension, au niveau de la premiere etape 
aucune discussion ne sera faite sur la ligne de 
coupure specifique a un feu de code, ma i s le cas 
sera decrit ou la surface ref lechissante 1 comprend 
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un secteur reflechissant superieur 3, cette surface etant un 
paraboloTde de revolution divise en deux, et un 
secteur ref lech i s sant inferieur <f qui . sera 
discute en detail. 

La configuration de la surface refle- 
chissante a appliquer au secteur reflechissant 
k doit satisfaire aux deux conditions suivantes 
a) et b). 

a) Condition de continuite : Les secteurs 
ref lechi ssants 3 et » sont uniformement relies 

1 1 un a I 'autre sans former de marche au niveau 
de leur frontiere (une section transversale par 

le plan x-y). 

b) Condition de disposition des images de 
filament : Les images de filament par le secteur 
reflechissant f- sont situees au-dessous de la 
ligne horizontale H-H- et'aussi proches que 
possible de la ligne horizontale H-H. 

La condition de continuite a) est 
necessaire pour eviter la formation d ' ebl ou i semen t 
qui serait provoquee par la presence d'une 
discontinuity entre les secteurs re f I ech i s sant s 
3 et La condition de disposition des images 
de filament b> est necessaire pour utiliser 
efficacement (c'est a dire sans masque) la lumiere 
reflechie par le secteur re f 1 ech i s sant * lorsque 
les rayons lumineux contribuent a la formation 
d'une representation de repartition de lumiere. 

La situation decrite ci-dessus avec 
reference a la Figure 8 sera de plus analysee 
en relation avec la condition b). A savoir, le 
fait que 1 ' image de filament tourne autourd'un 
point autre que le point HV sur la ligne hori- 
zontale H-H indique que les rayons lumineux 
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16 et 17 emis a partir du point D et reflechis 
au niveau des points sur la ligne d 1 i nt e r sect i on 
8 suivent des trajectoires paralleles 1 1 une a 
l'autre a tout moment, et que cette relation 
est satisfaite pour toute ligne d ' inter sect ion 
arbitraire. 

Les Figures 9 et 10 montrent cette 
situation avec plus de details. 

Un point P dans les Figures designe 
un point arbitraire sur une parabole 18 ( c'est 
a dire, une ligne frontiere entre les secteurs 
ref lechissants 3 et 4) dans le plan x-y. Si un 
rayon lumineux emis d* un point F est refiechi 
au point P, alors un rayon lumineux refiechi 19 
se propage en parallele avec 1'axe-x (la direction 
de propagation est indiquee par un vecteur PS). 

Un rayon lumineux 20, emis a partir 
d'un point D et ensuite refiechi au point P, 
correspond a un angle de reflexion plus petit 
que celui du rayon lumineux 19, sur la base de la 
loi de la reflexion. Le rayon lumineux 20 se 
propage en ligne droite, en formant un angle ( ) 
avec le rayon lumineux 19 (la direction de 
propagation est indiquee par un vecteur PM) . 

Maintenant, considerons un paraboloTde 
de revolution virtuel 21 (indique par une ligne 
a tirets longs et a deux points) qui a le point 
D corcme foyer et un axe optique parallele au 
rayon vecteurs lumineux PM, et qui passe par le 
point P. Une ligne de section transversale (c'est 
a dire une ligne d ' i n t e r sect i on 22) est obtenue 
quand le parabololde virtuel 21 est coupe par 
un plan 7*1 qui inclut le rayon vecteur lumineux 
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PM et est paral.lele a l f axe-z. II va sans dire 
qu'une telle ligne de section transversale est 
parabolique. De plus, la consideration d'une telle 
ligne est appropriee parce que la relation qui 
5 fait que les rayons lumineux reflechis en des 
points arbitraires sur la parabole 22 apres 
avoir ete emis du point D se propagent substantiel- 

lement paral ielement I 1 un a l'autre, doit etre 
satisfaite connme indique en Figure 8. Ceci reste 
10 egalement vrai pour un autre point P° sur la 

parabole 18. Dans ce cas, une ligne d 1 intersection 
d'un parabololde virtuel 21 1 et d 1 un plan virtuel 
forme une partie de la surface ref lechissante 
qui est a rechercher. Le parabololde virtuel 21' 
15 a le point D connme foyer et un axe optique 

paraiiele au rayon lumineux reflechi au point P° 
apres avoir ete emis . du point D. Le plan virtuel 
est paraiiele a I 1 a>e optique du parabololde 
virtuel 21', passe par le point P°, et est 
20 paraiiele a r axe-z. (II sera note ici, cependant, 
qu'un angle o<' , forme entre le rayon lumineux 
reflechi au point P° apres avoir ete emis du 
point F et le rayon lumineux reflechi au 
point P° apres avoir ete emis du point D, est 
25 different de l'angle oC du cas ci-dessus). 

En consequence, un ensemble de lignes 
d f intersect ion, chacune etant une ligne d 1 inter- 
section d f un parabololde virtuel co r r e s pondan t 
a un point P arbitraire de la parabole 18 et 
30 d'un plan virtuel qui est paraiiele a 1'axe 
optique de ce parabololde virtuel, passe par le 
point P, et est paraiiele a I'axe-z, forme une 
surface ref lechissante qui est a rechercher. 
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La formule de la surface refle- 
chissante dans le " secteur ref lech i s san t k (c'est 
a dire, x > 0, z. 4 0) sera obtenue sur la 
base d'une representation parametrique utilisant 
5 les parametres montres dans la Table 1. 

TABLE I 



Definitions des Parametres 



1 5 



20 



Paramet re 


Def in L t i on 


f 


Distance focaie de la parabole 18 (OF) 


d 


Distance entre le point F et le point D 

fro ) 


q 


Specifie unpoint sur la parabole 18 


h 


Hauteur dans la direction-z avec la 
surface z = 0 corrme reference 


Q . 


= (f 2 ■+• q 2 ) / f 



La Figure 11 montre un plan x-y , 
(c'est a dire, z = 0), Un point arbitraire P sur ta 
parabole 18 peut etre exprime conrme P(q 2 /f,-2q, 0) 
25 en utilisant un parametre q. (Une equation de la 
parabole, Y 2 = ^fx peut etre obtenue en eliminant 
q a partir des equations x = q 2 /f et y=-2q). La 
definition des coordonnees respectives apparaissant 
dans les Figures 11-13 est presentee en Table 2. 
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TABLE 2 



5 



10 



20 





Def in i t i on 


des 


Points Kespectifs 


Po int 


Coordonnees 
x y 


z 


Def in i t ion 


F 


f 


O 


O 


Foyer de la parabole IS 


P 


q 2 /f 


-2q 


O 


Point arbitraire sur la parabole 18 


D 


f + d 


O 


o 


Point decale de d a partir du 
point F dansla direction positive 
de 1 • axex 


T"-» f 

r 


-f 


o 




Intpr^prt inn rl ! a Hi rprt r i ce de 

ill LCI J C L lull U C LCI U 1 I V_ V I. i 

la parabole 18 et de l'axe-x. 


A 


C 




o 


Pied de la perpend i cu 1 a i re menee 

QU UU 1 n I sr d l dAC ")f 


3 


-f 


-2q 


o 

- 


Intersection de la droite passant 

r\=»r \ o nftints P 1 A et -de la 

parabole 18 


N 


/-"\ 


-q 


o 


Milieu du se gme n t J F 


P ' 


-q»/f 


-2q 


o . 


Intersection de la droite passant 
par les points P et N et.de 
I 1 axe -x 


F 


X e 


y e 


z 

e 


Point symetr ique du point D 
par rapport v a la droite PN 


B 




y b 


z -b 


Point a obtenir sur la I igne 
d* intersect ion 22 


H 


X 

e 


y e 


z -hh 
e 


Point decale de h a partir du 
point E dans la direction paral- 
lele x a 1 1 axe-z. 


F c 


X 

c 


y c 




Milieu du segment HD 


U P 


q z /f 


-2q 


h 


Point decale de h a partir du 
point p**dansla direction parallele 
a 1 1 axe-z 



c 
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Les Figures 12 et 13 sont des vues 
schemat tques en perspective illustrant une relation 
geometrique a utiliser dans I'obtention de 
l'expression de la surface ref lech i s sante qui 
est a recher cher . * La definition des lignes et 
des plans apparaissant aux Figures 11 a 13 
est presentee, dans la Table 3. 

TABLE 3 



10 



Definitions des Lignes et des Plans 



Ligne/ Plan 



Def i n i t ion 



15 



20 



25 



Parabole 18 

Droi te F 1 J 
Droite 23 
Droite 24 

Plan 7T1 
Parabole 22 



Droite 25 



Plan 7C 3 



30 



Parabole de Reference dans le Plan 
x-y 

Directrice de la parabole 18 

Droite passant par les points 3 et P<' 

Droite passant par le point D et 
oaral lele au vecteur 

Plan contenant le rayon vecteur 
lumineux PWf et paralleie a 1 'axe-z 

Ligne d' intersect ion du paraboloTde 
de revolution ayant un axe op t ique 
qui est paralleie au vecteur E?, 
passant par le point P, et ayant 
le point D comme foyer, et du 
p lan 7T 1 • 

Droite passant par les points 
H et B 

Plan passant par le point F c ^ 
et pe rpend i cu 1 a i re au vecteur HD 
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Pour deduire une formule de la surface 
ref lechi s sante, un vecteur EP qui est dans la 
meme direction que le rayon vecteur lumineux PM* 
est d'abord trouve, et les coordonnees d'un 
point B sur la ligne d 1 inter sect i on du para- 
bololde virtuel decrit ci-dessus 21 pour le 
point P et le plan 7f 1 sont exprimees dans 
un cas tel que I'axe-z est exprime en utilisant 
un parametre h. 

Maintenant, en Figure 11, un angle 
de reflexion d'un rayons lumineux emis du point F 
et reflechi ensuite au point P est ecrit conmne 

© (si la direction normale au point p est 
representee par n, 1'angle de reflexion <D est 
egal a FPn ) . De meme, considerons des caracterf 
tiques geometr iques d'une parabole telles que : 
une droite JP est parallele a l'axe-x j un point 
N est le milieu d'un segment JF j une droite F'J 
est la directrice de la parabole ; et un segment 
FP et un segment JP sont de longueur egale. 
Ensuite, il est clair qu'un losange PFP 1 3 est 
divise en quatre triangles congruents A. NFP, 
NJP, A. NJP 1 , AlNFP 1 par le segment F3 et un 

segment PP 1 . 

Le vecteur EP qui est dans la meme 
direction que le rayon vecteur lumineux PM peut 
etre obtenu en determinant un point E qui est 
symetrique du point D par rapport a une 
tangente PN ( ou PP 1 ) au parabololde 18 au 
po i n t P • 

Les coordonnees ■ du point E peuvent 
etre obtenueS conrme eel les d'une intersection 
d'une droite 23 passant par les points J et P' 
et d'une droite 24 passant par le point D et parallele 
au vecteur 
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(Formule 1) 



La formule de la droite 23 est 



^ y+2a 

£-q 2 /£ 2q 



10 



15 



La Fomnule 
(Formule 2) 



de la droite 24 est 

x-(f+d) _ y 
f <3T 



Done, les coordonnees x et y du point 

E peuvent etre obtenues en resolvant les equations 

simultanees de la Formule 1 et de la Formule 2 , ; 

sous la forme de la Formule 3. (II est apparent 

que z=0 parce que le point E est dans le 
p I an x-y ) . 
(Formule 3) 



20 



. m . e JH=sl) d 

fi + -*U 



y a - -2or i 



2 5 
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z a = 0 



Ainsi, le vecteur EP peut 
a partir des coordonnees des points 
vecteur EP est exprime , Formule 4, 
forme d'un vecteur colonne de fa^on 
distingue d'un point . 



etre obtenu 
P et E. Le 
sous la 
a etre 
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Les coordonnees du point B sur la 
ligne d' intersect ion 22 du paraboIoTde virtuel 
21 et du plan 71 1, le paraboIoTde virtuel 21 
ayant 1 1 axe optique parallele au vecteur EI?, 
seront obtenues dans ia suite. Ici, ies coor- 
donnees du point B sont determinees sans obtenir 
une expression du paraboIoTde virtuel 21 (le 
paraboIoTde virtuel est une surface a n'utiiiser 
que dans seulement le. processus analytique, il 
n'existe ici aucune raison de 1 'exprimer par 
une formuie specifique). 

Cornne montre en Figure 12, un point H 
est decaie du point E de h dans la direction 
parallele a I'axe-z, et une droite 25 passant 
par le point H et le point B (Z fa = h) de la 
parabole 22. La parabole 22 est une ligne d' inter- 
section obtenue quand le paraboIoTde virtuel 
21 est coupe par le plan TTi . Ainsi, la distance 
du point B au point H qui est le pied d 1 une 
perpend iculai re a une directrice EH est egale a 
la distance du point B au foyer D du parabo- 
IoTde virtuel 21 ( caracter i s t i que geomet r ique d'un 
paraboIoTde de revolution). 
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Ainsi, puisque le point B qui doit 
etre obtenu est le sommet d'un triangle isocele 
HBD dans lequel les segments HB et BD sont de 
longueur egale, les coordonnees du point B 
5 peuvent etre determinees en caiculant, corrme 

montre en Figure 13, les coordonnees d'une inter- 
section d'un plan 71 3 et de la droite 25, 
le plan /f 3 passant par le milieu F c du segment 
HD et perpendiculai re a un vecteur H^. 
iO Puisque le point F c est le milieu 

du segment HD, ses coordonnees en question 
peuvent etre calculees immedi atement a partir 
de la Formule 5 . 
(Formuie 5) 



15 



20 



4 



h 
2 



25 



Le vecteur HD peut alors etre calcule 
a partir de la Formule 6 sur la base des coor- 
donnees des points H et D. 
(Formule 6) 



30 



HD = 



-h 
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Done, le plan 7T 3 est exprime par la 
Formule 7, qui est une equation exprimant un 
plan qui passe par le point et a le vecteur 

HEf conmne vecteur normal. 
5 (Formule 7) 

a <^fc-&) H i **)H-*)HH) - 

La droite 25 est exprimee par la 
10 Formule 8, qui inclut une equation exprimant 
une droite qui passe par un point Up distant 
du point P de h dans une direction parallele y- 
a I'axe-z et a le vecteur EP corrme vecteur 
d i r ecteur . 
15 (Formule 8) 

x-cr 2 /f = y+2a> 

lf 2 +cr 2 ) 



"2 +cr 2 



2*1 fd 



20 z ~ h 

Ainsi, les coordonnee's du point B 
sont finalement obtenues a part ir de la Formule 9 
en resolvant les equations simultanees des 
25 Formules 7 et 8 pour x et y, et en effectuant 
un remplacement par un parametre Q. 
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(Formule 9) 



(Q-f) 



x , 2d(Q-f) 



Q 2 +(2£-Q) d 



h 2 



4Jf(l-^d/0) 



^ 2d(Q-£) 
Q 2 +(2£-Q)d 



d(x b -Q+f ) 



Q 2 +{2f-Q)d 



-1 



z b - h 



w f 



Cette formule 9 inclut les equations 
voulues de la surface- ref l'echissante. Dans ces 
equations, si d = 0, x b = q 2 /f + h 2 /*f et y b =- 2q 
peuvent etre obtenus immed i at emen t . Ensuite, en 
rempla^ant h par z, x^ par x, et y^ par y et 
en eliminant le parametre q, une equation d f un 
paraboloide de revolution peut etre obtenue. 
( Formule 10) 

y z + z 2 = 4fx 
II est entendu par consequent que 
la Formule 9 inclut un paraboloide de revolution 
comme cas particulier dans lequel d = 0. Ainsi, 
il est possible de fournir une seule expression 
a la fois pour un paraboloide de revolution 
formant le secteur re f I ech i s san t 3 et une surface 
re f 1 ech i s san t e formant le secteur ref lech i ssant 4- . 
La configuration du secteur ref lechi ssant 3 
(moitie de paraboloide de revolution) peut etre 
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exprimee si h > 0 et d = 0 en Formule 9, tandis 
que La configuration du secteur ref le ch i s sant k 
peut etre exprimee si h < 0 et d ^fr 0 . La 
satisfaction de la condition de continuite susdite 
a) peut facilement etre verifiee a partir du fait 
que la Formule 9 coincide avec 1 'equation de la 
parabole 18 si h est pris egal a O dans la 
Fo rmu 1 e 9 . 

La Figure 1 k montre un modele de repar- 
tition de lumiere obtenu quand le filament 5 
est dispose entre les points F et D de telle 
sorte que son centre soit legerement decale dans 
la direction positive de l'axe-z. En Figure U, 
un modele semi -c i r cu 1 a i re 26 situe au-dessous 
de la ligne horizontale H-H,. est du au secteur 
ref lechissant 3, tandis qu'un modele en forme de 
coupe 27 est du au secteur r ef 1 ech i s san t <f. 
Pour le dernier modele 27, si le secteur ref le- 
chissant 4 est divise en deux parties ou, respec- 
tivement y > 0 et y ^ 0, corrme montre en Figure 
15, il est clair que le modele 27 comprend une 

image de droite 27 R par le secteur refle- 
chissant ( y >0) et une image de gauche 27L 

par le secteur ref lechissant (y*0), et que les 

images 27R et 27L sont symetriques par rapport 



a la ligne verticale V-V. 



A propos, la formation d'une ligne 
de coupure n'a pas ete considered dans la discussion 
ci-dessus. Des lignes directrices du dessin speci- 
fiques pour une surface ref 1 ech i s sante afin de 
prevoir une ligne de coupure spec i f i que a un feu 
de code ne seront pas discutees ci-dessous. 
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On peut d'abord concevoir de diviser 
la surface ref lech i ssante 1 en trois secteurs 
conroe montres en Figure 16. C f est a dire que 
la surface ref iechissante 1 est divisee en trois 
5 secteurs 3^ ^ et * 2 employant un procede de 
definition d'angle dans lequei un angle/3 autour 
de I'axe-x est mesure a partir de l'axe-y+ 
(droite d'origine) et augmente dans le sens 
contraire des aiguilles d'une montre quand on 
10 1 'observe a partir du cote positif de i'axe-x. 

Quand I'angle de la iigne de coupure 
e est 15°, le secteur 3 1 est un paraboloTde de 
revolution ayant un foyer F et occupant un domaine 
en (3 de 0° a 195°. Le secteur 4^ occupant un 

15 domaine en ft de 195° a 277,5° possede une 

configuration obtenue en faisant tourner une partie 
du secteur ref lechissant 4-L qui est dans un domaine 
en /3 de 180° a 262, 5° ; de 15°, dans le sens 
contraire des aiguilles d'une montre, Le secteur 

20 ^ 2 occupant un domaine en 0 s de 277, 5° a 360° 

possede une configuration obtenue en excluant 
une partie du secteur ref Iechi ssant qui est 

dans un domaine en ^ de 270° a 277,5°. 

La Figure 17 montre s chemat i quemen t 

25 un modele de repartition de lumiere par la 

surface ref Iechissante susdite. La . bordure gauche 
super teure d' un modele 28, qui est due au secteur 
3^, forme une ligne de coupure 29 faisant un 
angle de 15° avec la ligne horizontale H-H. 

30 Une image 30 est formee par le secteur 

4^, et sa bordure super ieure coincide substantielle- 
ment avec la ligne de coupure. Line image 31 
est formee par le secteur et sa bordure 

super ieure coincide sensibtement avec la ligne 
horizontale H-H. 
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Cependant, la representation de repar- 
tition de lumiere ci-dessus pose deux problemes. 
Le premier p rob 1 eme * es t qu'une partie 32 
environnee par la ligne de coupure 29 et la ligne 
horizontale H-H est t rop brillante en comparaison 
aux autres parties, et le second probleme est que 
la quantite de lumiere dans une partie intermed ia i re 
33 (environ 30° en terme d'angle au centre ; 
indiquee par des hachures en Figure 17) entre 
les images 30 et 31 est insuf f i san te. Le dernier 
probleme ne peut pas etre elimine meme par 1 'ef fet 
de diffusion, dans la direction horizontale, de la 
lentille exterieure disposee devant le reflecteur, 
laissant ainsi une partie sombre sur un modele 
de repartition de lumiere. 

Pour surmonter ces prob 1 ernes, i 1 est 
necesaire de concevoir un secteur ref lech i s san t 
( ft = 195° a 360°) de fagon a ne pas provoquer les 
i neon ven ten t s susdits en formant une ligne de 
coupure. 

La Figure 18 montre un nouveau type 
de surface ref lechissante pour obtenir un feu 
de code correct, dans lequel une surface ref le- 
chissante 1 comprend trois secteurs re f 1 ech i s san t s 
3 1? et ^L' .Les secteurs 3^ et *R ont les 

memes configurations que celles deer ites prece- 
derrment, tandis que le secteur 4L f occupe un domaine 
en (b de 195° a 270° et possede une configu- 
rat ion telle que discutee ci-dessous. 

Les Figures 19 et 20 montrent schema- 
tiquement une representation de repartition de 
lumiere obtenue par une -surface ref I ech i s sante 
ayant cette construction. Des images par les 
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secteurs 3^ et sont respect ivement les memes 

que les images 28" et 27R. Lh e image 3k par le 
secteur 4L ' est situee au-dessous de la ligne 
horizontale H-H et est decalee vers la gauche de 
5 l' image 27R, la droite verticale V-V etant inter- 
calee. La bordure super ieure du modele n'est situee 
que seulement legerement au-dessous de la droite 
horizontale H-H. 

Les equations exprimant la configuration 
10 du secteur re f lech i s san t kL ■ seront determinees 

ci-dessous, dans lesquel les les conditions suivantes 
sont imposees. 

a 1 ) Condition de continuite : Les secteurs 
3^ et 4L ' sont relies de fajon uni forme 1 1 un 
15 a 1 * autre sans former de gradin au niveau de 
leur f ront iere . 

b f ) Condition d 1 agencemen t de 1 1 image du 
filament : Les images du filament a partir du 
secteur 4L 1 sont situees aussi proches que 
20 possible de la ligne. horizontale H-H sans s'avancer 
dans la region au-dessus de la ligne horizontale 
H-H. 

c) Condition sur la variation d'une image 
de filament a la frontiere : Lh e ligne front iere 

25 OC a une car act e r i s t i que d ! un ensemble de points 
d'inflexion. C'est a dire qu ' i 1 y a un grand 
deplacement d'une image de filament dans les 
parties situees au-dessus ou au-dessous et 
proches de la ligne frontiere OC. 

30 Puisque les conditions a 1 ) et b 1 ) 

sont respect i vemen t similaires aux conditions 
susdites a) et b), elles ne seront pas expliquees 
c i -des sous . 
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La condition c) sera decrite avec 
reference aux Figures 21-23- La Figure 21 montre 
les points rep resent at i f s d'une ligne d f inter- 
section 35 de la surface ref lech i s san t e susdite 
et d'un plan dont la coor donnee- y ' est constante. 
lis sont designes corrme les points A35, B35, D35, 
D'35, E35 et F3 5 en partant du sommet. Les points 
A35, B35 et D35 correspondent au secteur 31, 
tandis que les points D'35, E35 et F35 corres- 
pondent au secteur 4L 1 . Et les points D35 et D'35 
sont situes immed i at ement a cote 1 1 un de 1 ' autre 
tandis que s' intercale la ligne frontiere OC 
entre. eux connme montre en Figure 22. 

La Figure 23 montre schemat i quemen t 
I'agencement des images de filament correspondant 
a ces points representat if s, dans lequei J(X) 
represente une image de filament correspondant a 
un point rep re sen t at i f X. Lorsque le point repre- 
sentatif descend dans I'ordre A35, B35 et D35, 
1 1 image de filament se deplace dans le sens des 
aiguilles d'une montre avec le point HV corrme 
centre de rotation, et 1 ' image de filament 3(D35) 
forme par t ie 1 lement une ligne de coupure 29. 
Et quand le point rep resent at i f se deplace vers 
le point D f 35 en passant a travers la ligne 
frontiere OC, 1 1 image de filament J(D'35) est 
situee irrmed i a t emen t au-dessous de la ligne 
horizontale H-H, descendant brusquement tout en 
conservant substantiellement une relation - de paral- 
lel isme avec I 1 image de filament J(D35). Ensuite, 
1 1 image de filament tourne autour d 1 un point RC35 
sur la ligne horizontale H-H, de J(E35) a J(F35) 
lorsque le point rep resent at i f se deplace de E35 
a F35. Le grand deplacement de I 1 image de filament 
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apres traversee de la ILgrte front iere OC ent raine 
la bordure super ieure du mode le de repartition 
de lumiere 34 a etre local isee a cote de la 
ligne horizontale H-H. 
5 Considerant les conditions ci-dessus, 

les equations exprimant la surface ref lechissante 
du secteur 4L ' seront determinees dans la suite, 

Les Figures 24 et 25 sont des schemas 
illustratifs du procede d'obtention des equations 

10 exprimant la surface ref lechissante. "Dans les 
Figures 24 et 25, les points F, D et F' sont 
definis corrme deer its en Table 2. Lh plan 7TO 
inclut I'axe-x et est incline d'un angle de 
ligne de coupure B par rapport au plan x-y. 

15 Dans le plan T\O t un point P* est sur une 

parabole 36 possedant son foyer au point F. 

La Figure .24 est differente de la 
Figure 11 en ce qu 1 un axe dans le plan 7XO qui 
forme un angle 0 avec 1 'axe-y est cho i s i conrme 

20 axe-©, et en ce qu ' une distance d'un point N* 
sur I'axe-B a I 1 or igine O est cho i s i corrme 
parametre q. C ! est a dire qu'en Figure 11, la 
parabole 18 dans !e plan x-y est choisie corrme 
une reference, tandis qu'en Figure 24 une projection 

25 orthogonale de la parabole 36 du plan 1\ 0 

sur le plan x-y est choisie corrme reference. 
Ainsi, les points en Table 2 ayant des definitions 
similaires sauf pour la difference des plans de 
reference seront utilises ci-dessous avec une 

30 notation 

La definition des points r ep r e sen t at i f s 
est presentee en Table 4. 
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TABLE 



1 0 



15 



2 0 



25 



30 





Def init ion des 


Points Respectifs 


Po int 




Coo r donnees 


De f i n i i on 




X 


y 


z 




N* 


0 


-qcos© 


-qcos© 


Point deplace de q 

a partir de 1'origine O 

sur I 1 axe -© 


N* 
u 


U 


-qcos9 


0 


r icu oe la perpenai- 
culaire menee du point 
N* a 1 1 axe-y 


P* 


q 2 /f 


-2qcos© 


-2qs in© 


Point arbitraires sur 

la parabole 36 . 




- f 


-2qcos© 


-2qs in© 


Point sur la directrice 
de la parabole 36, sat i s - 
faisant FP*=J*P* 


J 

u 


-f 


- 2 qco s© 


n 


Pied de la pe r pend i cu 1 a i re 
menee du point J* au 
p lan x-y 


E* 








Point symetr ique du point 
D par rapport a la droite 
P*N* 


E * 
u 


x * 

e 


Ye* 


0 


Pied de la pe r pend i cu 1 a i r e 
menee du point E* au 
p lan x- y 


H* 






h 


Point decale de h a partir 
du point E * dans la 

Q I icCl IDn Da r d l ic »C a. 


















1 ' axe - z 


F c 






-* 

z c 


Centre du seement H*D 


p * 

1 1 


q 2 /f 


-2qcos© 


0 


Pied de la perpendicu- 
laire menee du point P 
au p 1 an x-y 


u 


q 2 /f 


-2qcos© 


h 


Point decale de h a 
partir d point P u * dans 
la direction parallele 
a I 1 axe - z 


B* 




y b * 


z b*- 


Point a obtenir sur la 
ligne d 1 intersect ion 37 
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Les equations de la surface refle'- 
chissante peuvent etre calculees selon une 
procedure semblable a celle realisee pour obtenir 
la Formule 9 sur la base des points obtenus par 
5 projection orthogonale des points respectifs du 
plan 7TO sur le plan x-y. C'est a dire que les 
coordonnees d'un point B* d'une ligne de section 
t ransversale, a savoir une ligne d 1 inter sect ion 
en forme de parabole 37, obtenue quand un para- 

10 bololde de revolution virtuel ayant un foyer D, 

passant par un point P u * , e t ayant un axe optique 
parallele a un vecteur E^P^* est coupe par un 
plan 7T 1* contenant un vecteur E u *P- * et etant 
parallele a I'axe-z, peuvent etre calculees corrme 

15 une intersection entre une droite H*B* et un 
plan 7x3* (un plan ayant un vecteur H*D corrme 
son vecteur normal au point F c * . ) en utilisant. 
les caracterist iques geometriques d'un paraboloide 
de revo I ut i on . 

20 Les coordonnees d'un point E* qui 

est symetrique d 1 un point D par rapport a la 
droite P*N* sont obtenues tel que montre en 
Formule 11, cons iderant ce qui suit : si la 
distance d 1 un point N^* a I'origine O est 

25 designe par r, alors r = q.cosQ • une droite 

F r J* est la directrice de la parabole 36 • et 
un segment FP* et un segment J*P* sont de 
longueur egale a partir des propr ietes geometriques 
d'une par abo 1 e . 
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Formule 1 1 



Ye = 



U 2+ <? 2 J 



Ainsi, les coordonnees des points E u * 
et H* sont determinees , ce qui permet d'obtenir 
les coordonnees du milieu F c * du segment H*D 
corrme montre .par la Formule 12. 
Fo rmu 1 e 1 2 

- = Q 2 d 

e £*+q* 

h 

Puisque le plan 7T 3* est un plan ayant 
le vecteur H*^ conrme vecteur normal au point 
F *, il peut etre exprime. par la Formule 13 
apres rearrangement utilisant un parametreQ. 

Fo rmu 1 e 13 

2f(l*|)**2< r (l + |)coafly-/i-z-2ir(l + |)(l-|]d-2^(l*|) a co8» 

De plus, la droite H*B* est exprimee 
par les equations d'une^ droite (Formule If) qui 
possede un vecteur "T^* corrme vecteur directeur 
au niveau du point U. 
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Fo rmu 1 e 1 k 



x-q 2 /f 



y+2 qcosd 



f2+ <? 2 + \ 



2q 



cosd 



z = h 



En consequence, les equations de la 
surface ref lechi ssante sont finalement obtenues 
en Formule-15 en resolvant les equations simul- 
tanees des Formules 13 et 14 (les details du 
calcul sont omis), et en remplacant respect i vement 
x b * , Y b * et par x, y et z . 



Fo rmu 1 e 15 



(Q-f) 



x - 



d . 



cos 2 & 



x _d + 2d(Q-f) 

Q Q 2 +(2f-Q) d 



h 2 



4f{l+d/Q) 



1+ 



2d(Q-f) cos 2 fl 
Q 2 +(2£-Q) d 



y = 2g cosfl[ dlx-Q+f) _ x 
[Q 2 +(2f-Q)d . 

z = h 

Les equations de Formule 15 ont la 
general ite en ce qu'elles expriment la configuration 
complete de la surface ref lechi ssante montree 
en Figure 18, conrme explique ci-dessous. Si © = 0° 
est subst itue dans la Formule 15, la Formule 9 
peut s T obtenir inmned i at emen t - Ainsi, la configu- 
ration du secteur est exprimee en specifiant 
© = 0° dans les conditions ou y > 0, z^_0. 
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Si 0 =0° et d = 0 sont subst itues dans la 
Formuie 15, 1 'equat ion de la Formule 10 exprimant 
un paraboloide de revolution peut etre obtenue, 
ce qui, par consequent, exprime la configuration 
du secteur 3^. De plus, si d^O et © = 15° dans 
la Formule 15, la configuration du secteur 4L' 
peut etre exprimee. Tout ceci est presente en 
Table 5. 

TABLE 5 



Constitution de la Surface Ref lech i ssante 



Secteur Domaine Conditions pour la 

Re-f lech i s san t ( (h ) Formule 15 



3 1 


0° 


- 195° 


d = o, e = 0° 

Pour y > 0, z > 0 

Pour y <£. 0, z ;> ytanl5° 




195° 


-270° 


d p 0, 0 = 15° 

Pour y < 0, z< ytanl5 




270° 


-360° 


d ^ o, e = 0° 
y y. 0 et z < 0 



Pour verifier que cette Formule 15 
satisfait a la condition de continuite a 1 , il 
peut etre teste que les configurations des sections 
t r ans ve r sa les quand y = 0, coincident 1 1 une avec 
1 'autre entre les secteurs 1 et 4R ; que les 

configurations des sections t r an s ve r sa 1 e s quand 
z = 0 coincident l'une avec l f autre entre les 
secteurs 3 [ et 4R ; et que les configurations des 
sections t ran s ve r sa I e s quand coupees par un plan, 
z = y.tan 15°, coincident I ' une avec 1 1 autre entre 
les secteurs 4L' et 4R. La satisfaction de la 
condition b 1 s'explique par le procede meme de 
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I'obtention des equations de la surface refle- 

chissante. La satisfaction de la condition c peut 

etre verifiee en testant que les points sur la 

ligne front iere OC sont des points d' inflexion 

en obtenant des coefficients d i f f er en t i e I s respectifs 

sur la ligne frontiere CC dans les secteurs 

3 L et *L'. 

Les Figures 28, 30, 32 et 34 montrent 
les resultats de simulation a l'ordinateur de 
I'agencement des images de filament produites par 
la surface ref lech i s sant e 1, dans lesqueltes il 
a ete suppose que, corrme montre en Figure 26, 
la distance focale f est de 25,0 rrm ; d = 7,6 rrm ; " 
et Tangle e de la ligne de coupure est de 
15° • et le filament 5 a une forme cylindrique 
de 10 rrm de diametre, de longueur 5 rrm, et les 
coordonnees du cent r e . ( 29 , 0 ; 0t0,5). 

La Figure 27 est une vue de face de 
la surface ref lech i s sante 1. La Figure 28 montre 
l-agericement des images de filament produites 
par les points rep resentat i f s situes sur un cercle 
indique par la ligne a tirets longs et a un 
point en Figure 27, c'est a dire, des points 
representatif s dont la distance a 1'origineO 

est constante. 

La Figure 29 est une vue de face du 
secteur ref lech i ssant ftL« . La Figure 30 montre 
les images de filament qui sont produites par des 
points representat if s (voir Figure 29) situes 
sur des lignes d' intersect ion indiquees par les 
lignes a tirets longs et a un point (la coor- 
donnee-y est constante), et ceux sur une frontiere 
( y = 0). En Figure 30, les images de filament 
indiquees par une ligne continue sont des images 
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produites par les points rep resent at i f s sur la 
ligne d' intersect ion qui est la plus eloignee 
de L'origine * les images de filament indiquees 
par une ligne a tirets Longs et a un point sont 
5 des images produites par les points rep resent at i f s 
sur la ligne d 1 i nter sect ion qui est la plus proche 
de I'origine ; et les images de filament indiquees 
par une ligne a tirets longs et a deux points 
sont des images produites par les points represen- 

10 tatifs sur la frontiere (y = 0), Un grand nombre 
de ces images projetees forme* co I 1 ect i vemen t la 
representation 34 montree en Figure 19. Corrme 
on s f y attendait, les parties d'ext remite supe- 
rieures des images respectives sont situees imme- 

15 diatement au-dessous de la ligne horizontale H-H. 

La Figure 31 est une vue de face du 
secteur ref lechissant 4R. La; Figure 32 montre les 
images de filament produites par les points repre- 
sentatifs situes sur les deux lignes d 1 in t e r s ect i on 

20 indiquees par les lignes a tirets longs et un 

point et sur la frontiere (y = 0) en Figure 31. 
En Figure 32, les images de filament produites par 
les points represent at i fs de la ligne d 1 i n t e r s ect i on 
la plus eloignee de I'origine O sont indiques 

25 par une ligne continue ; les images de filament 

produites par les points rep resentat i f s de la ligne 
d' intersection la plus proche de I'origine O sont 
indiquees par une ligne a tirets longs et a un 
point ; et les images de filament produites par 

30 les points rep resent at i fs de la frontiere (y = 0) 

sont indiquees par une ligne a tirets longs et a 
deux points- Et un grand nombre de ces images de 
filament forme co 1 I ect i vemen t la representation 

27R montree en Figure 19, 
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La Figure 33 est une vue de face du 
secteur ref lechissant 31. La Figure 3* montre les 
images de filament produites par les points repre- 
sentatifs situes, a une distance predeterminee, sur 
un arc montre par la ligne a tircts long, et a 
un point en Figure 33. Ces images de filament 
correspondent a la representation 28 montree en 
Figure 19, une representation clas s iquement bien 
connue. 

Les Figures 35-38 montrent les repar- 
titions d'intensite lumineuse des modeles de 
repartition de lumiere sous la forme de courbes ^ 
isocandela, qui. ont ete fournies par un ref lecteur 
fabrique exper imen t a 1 emen t . 

La Figure 35 montre une representation 
totale de repartition de lumiere 38. La repar- 
tition d'intensite lumineuse incLut deux zones 
les plus brillantes 39 (a gauche) et 39' (a droite) 
situees legerement au-dessous de la ligne hori- 
zontal H-Htandis que s'intercale entre elles 
la ligne verticale V-V. L'intensite lumineuse tend 
a decroitre des zones 39, 39' vers la periphery. 

La Figure 36 montre une repartition 
d'intensite lumineuse d'un modele de repartition 
de lumiere 3* par le secteur *L' -. La zone la plus 
brillante 40 est situee au niveau d'une partie 
superieure gauche du modele et irrmed iatement 
au-dessous de la ligne horizontal H-H, partie presentant 
la tendance que l'intensite lumineuse decroit 

vers la peri pher i e . 

La Figure 37 montre une repartition 
d'intensite lumineuse d'un modele de repartition 
de lumiere 27R par le secteur *R. La zone la 
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plus brillante 41 est situee au niveau d'une 
partie super ieure droite du modele et immediatement 
au-dessous de la ligne horizontale H-H, partie presentant 
la tendance que 1 1 intens ite lumineuse decroit vers 
5 la per ipher ie. 

La Figure 38 montre une repartition 
d' intens ite lumineuse d 1 un modele de repartition 
de lumiere 28 par ie secteur 3^. La zone la 
plus brillante 42 est situee legerement au-dessous 
10 de I 1 intersection HV de la ligne horizontale 
H-H et de la ligne vert icale V-V. 

Ces trois modeles sont combines pour : [ 
produire la representation de la repartition de 
lumiere montree en Figure 35. 
1_5 A ce propos, dans un phare a nez en pente 

dans lequel une lentille e-xter ieure, qui est 
disposee a l'avant d-'un reflecteur, est grandement 
en pente, il n'est pas possible de former, sur la 
lentille exter ieure des gradins de lentille 
20 ayant un effet intense de diffusion horizontale. 
En consequence, il est demande qu'un tel effet 
de diffusion soit fourni par le reflecteur. 

Une surface re f 1 ech i s san t e sera decrite 
ci-dessous qui possede la surface ref lech i s sante 
25 exprimee par la Formule 15 corrme surface de base,' 
et qui possede un effet de diffusion ameiiore 
et doit produire probab lement moins d'eblouis- 
sement • 

Une technique bien connue pour fournir 
30 un reflecteur ayant un effet de diffusion de la 

lumiere est de racier la surface d'un reflecteur sur une 
certaine profondeur f par 

exerrple avec un broyeur a rotule de fa?on a ce 
que des evidements concaves ^3,^3 tels que 
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montres en Figure 39 soient formes sur la surface. 
Cependant, ce 1 a entraine la frontiere 43e entre 
Les evidements adjacents a etre une bordure 
effilee (ou une surface avec une courbure extre- 
mement petite). II en resulte qu'en deposant 
une couche ref lech i ssante au cours du processus 
de formation d'une surface ref lechi ssante, l'epaisseur 
de la couche ref le ch i s sante ne sera pas uniforme 
mais aura une distribution irreguliere, entrainant 
de ce fait 1 ' ab 1 ou i s sement . 

Class iquement, pour surmonter ce probleme, 
une technique de variation de la profondeur de 
I'eviderrent 43 selon sa position corrme il est 
montre en Figure 39, est adaptee pour reduire la 
lumiere parasite produite par les e'videments. 
Cependant, la ou cette technique est appliquee a 
une surface concave ayant une certaine courbure, 
il est difficile de controler de facon precise 
le degre de diffusion de lumiere d'une maniere 
souhaitee, et ainsi la repartition de lumiere 
souhaitee n'est pas facilement obtenue. 

Selon l' invention, la technique suivante 
est employee pour fournir une surface reflechis- 
sante possedant un effet de diffusion de la 
lumiere, qui peut etre realise facilement tout 
en evitant l'apparition d* e bl ou i s sement . 

Uhe fonction du type de distribution 
normale Aten (X,W) utilisant les parametres X, W 
est d'abord introduite corrme montre dans la 

Fo rmu I e 16. 
Formu le 16 . 

Aten (X,W) = exp [ - ( 2 i ) ] 
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Le parametre W definit le degre 
d 1 amort is sement . Si X = ± W, la fonction Aten 
prend une valeur aussi petite que exp(-4) = 0,018. 
La forme d' une fonction Y = Aten (X,W) est 
5 montree en Figure 40. 

Puis, une fonction periodique WAVE (X, Freq) 
utilisant un parametre Freq est introduite, conme 
montre dans la Formule 17. 
Fo rmu I e 1 7 

10 r- \ 1-cos (360°. -p— ) 

WAVE (X, Freq) = Freq 



Le parametre Freq represente un cycle 
d'une onde cos i nusol da le , c'est a dire une largeur 
de I'onde. La forme d'une fonction Y= WAVE 
(X,Freq) est montree en Figure 41. Bien que la 
fonction cos inusoida le" soit ut i 1 i see corrme 
fonction periodique WAVE dans cet exemple, 
differents types de fonctions periodiques peuvent 
etre utilises ou c' est approprie. 

Une fonction Damp (X, Freq, Times) 
est definie conme une multiplication de lar. Formule 16 et de la 
Formule 17, oil Freq. Times est substitute a W, 
cotrme montre dans la Formule 18. 
Fo rmu le 18' 



15 



20 



2 5 



Damp (X, Freq, Times) 

=A£en{X, Freq-Times) -WAVE[X, Freq) 

on „ l-cosf360° • * ) 

30 r / 2X \ 2 1. \ Freq] 



=eXE> [-[ Freq 2 Tlrr,es ) 2 }'; 
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La fonction Y = Damp (X, Freq, Times ) 
est une fonction periodique qui s'attenue avec 
X = 0 corrme maximum, tel que montre en Figure k2. 

Une surface ref lechi ssante concernee 
est fondee sur les equations de la surface de 
base, et on lui donne I'effet de diffusion en 
ajoutant la fonction periodique d ' amo rt i s semen t 
ci-dessus aux equations de base. II en resulte que 
un controle de la repartition de la lumiere est 
effectue de telle sorte qu'un rayon de lumiere 
reflechi au niveau d'une partie proche du centre 
de la surface re f I ech i s san t e est diffuse dans la 
direction horizontale tandis qu'un rayon lumineux 
reflechi au niveau d'une partie distante du centre 
contribue a la formation d'une "zone chaude" 
la plus br i 1 lante. 

Les equations de la surface refle- 
chissante montrees dans la Formuie 15 peuvent etre 
exprimees corrme une forme generale de la Formuie 
19 utilisant les parametre.s q et h. 
Formuie 19 

x = x(q, h ) 

y = y (q, h) 

z = z(q,h) 
Maintenant, une fonction 5EIKI(y,z) 
est introduite pour fournir I'effet de diffusion 
a cette surface ref lech i ssante, et une surface 
ref lechi ssante exprimee selon la Formuie 20 



est condideree 
Formuie 20 



x = x(q, h) - SEIKI <y,z) 

y = y(q, M 

z = z(q, h) 
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Si la surface ref lech i s sant e decrite 
ci-dessus 1 est divisee en cinq secteurs 3RU (/3= 0° a 90°),3LU 
( /3 = 90° a 180°), 4L'C ((3 = 180° a 195°), 4L*D 
(p = 195 a 270°) et kR ( = 270° a 360°) conrme montre 

5 en Figure 4 3 (ies valeurs entre parentheses 

representent les domaines en terme de parametre 
y3 susdit), alors la fonction SEIKI (Y,Z) pour 
fournir I'effet de diffusion est exprime selon 
la Table 6. 

10 TABLE 6 

Definition de la Fonction SEIKI (Y,Z) . 

Secteur Fonction 

3RU Aten(z,wave u ratio) X df_R X Damp ( y , wa ve_R, 
15 Times_R) 

3LU Aten(z, wave__u_rat io) X d f _L X Damp ( y , wave_L, 

Times L) 



20 



25 



4L'C Aten(z, wave_d_rat io) X d f _L X Damp ( Vy 2 fz 2 , wave_L, 

T ime s__L ) 

*L f D Aten(z,wave_d_rat io X df_L X Damp(y/cos 0,wave_L, 

Times_L) 

4R Aten(z, wave_d_rat io) X df_R X Damp ( y , wave_R, 

Times R) 



La definition des parametres utilises 
dans Ies fonctions de la Table 6 est presentee 
en Table 7. 
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TABLE 7 



Definition des Parametres 



Paramet res De f in 1 1 ion 



5 wa ve u ratio 



2 0 



T i me s L 



T i me s R 



Definit le degre d 1 amort i ssement de I'onde 
dans la direction-z dans la region ou z>0 





wa ve_d_r at i o 


De f i n i t 


le 


degre d 


' amor t i s semen t del 1 onde 






dans la 


d i r ect ion- 


z dans la region ou z < 




df_L 


De f in i t 


la 


hauteur 


de 


I 'onde dan s 1 a 


10 




region 


ou 


y < 0 








df_R 


De f i n i t 


la 


hauteur 


de 


1 ' onde dans la 






region 


ou 


y > 0 








wa v e_^L 


De f in i t 


la 


I argeur 


de 


1 1 onde dans la 






region 


ou 


y < o 






15 


wa ve_R 


Def in 1 1 


la 


I argeur 


de 


I'onde dan s I a 






r eg ion 


ou 


' y > 0 







Definit combien de periodes il faut 
cons iderer pour amener I'onde a 
disparaitre dans la region ou y < 0 

Definit combien de periodes il faut 
cons iderer pour amener I'onde a 
disparaitre dans la region ou y > 0 



Les symboles " L M et "_R" dans les 

25 parametres de la Table 7 signifient respect i vemen t 

"cote gauche" et "cote droit 11 , quand le rei lecteur 
est observe de face, c'est a dire a partir du 
cote positif de I'axe-x. 

La Figure ^4 est un schema conceptuel 
30 montrant la configuration de la fonction X = 5EIKI(y,z). 
Une courbe du graphique represente une confi- 

guration de section transversale quand z = 0. 
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tandis qu'une courbe du graphique 45 represente 
une configuration de section transversale quand z 
est constant dans le secteur 4L*D. 

Qiand la surface re f 1 e ch i s s an t e exprimee 

par la Formule. 15 est donnee, l'effet de diffusion 
par l'addition de la fonction SIKI(y,z), des 
images de modele produites au moyen de graphiques 
donnes par calculateur dont chacun des contours 
est un ensemble d' images de filament, sont telles 
que decrites en Figures 46, 48, 50 et 52. 

La Figure 45 montre une image entiere 
de modele 46 produite par la surface refle- 
chissante de base exprimee par la Formule 15 
et' la Table 5. La Figure 46 montre une image 
entiere de modele 47 produite par une surface 
ref lechissante irreguliere obtenue conrme resultat 
de I'ajout a la surface de base de la surface 
exprimee par la fraction SEIKI montree en Table 6, 
selon la Formule 20. Encomparant les Figures 
45 et 46, un effet de diffusion significatif est 
observe dans une direction s'e'tendant paral- 
lelement a la ligne horizontale H-H, et il est 
clair que la majeure partie du modele de 
repartition de lumiere incluant la ligne de 
coupure est formee par la surface ref lechissante.^ 

La Figure 47 montre une image de modele 
48 par le secteur 3 { de la surface ref lechissante 
de base. Une image de modele 49 obtenue apres que 
l'effet de diffusion a ete apporte par la 
fonction SEIKI, devient un modele tel que montre 
en Figure 48, dans lequel une partie au-dessous 
de la ligne horizontale s'etend dans la direction 
hor i zonta le . 
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La Figure 49 montre une image de 
modele 50 par le secteur 4L f de la surface 
re f Lech i s san t e de base, qui devient une image 
de modele 51 montree en Figure 50 apres que 
5 I'effet de diffusion a ete donne. La Figure 51 
montre une image de modele 52 par le secteur 4R 
de la surface ref lechissante de base, qui devient 
une image de modele 53 montree en Figure 52 apres 
que I'effet de diffusion a ete donne. Dans l'un 
10 et I 1 autre cas, il existe une diffusion remar- 

quable dans la direction horizontale, avec I 1 image 
de modele 51 presentant une diffusion plus marquee. 

Les Figures 53-56 montrent des distri- 
butions d'intensite lumineuse sous la forme de 
15 courbes isocande la des mode les de repartition 
de lumiere obtenus par un ref Iecteur fabrique 
e xpe r imen t a lement . 

La Figure 53 presente un modele entier 
de repartition de lumiere 54, dans lequel la zone 
20 la plus brillante est situee irrmed iatement au- 

dessus de la ligne horizontale H- H et lege rement 
sur la gauche de la ligne vert icale V-V. 

La Figure 54 montre un modele de 
repartition de lumiere 55 par le secteur 3^, 
25 dans lequel la zone la plus brillante est situee 
immediatemen t au-dessous de la ligne horizontale 
H-H et immed iatement sur la gauche de la ligne 
verticale V-V. Mais la distribution d' intensite 
lumineuse se developpe sur une large surface au- 
30 dessous de la ligne horizontale H-H. 

La Figure 55 montre un modele de 
repartition de lumiere 56 par le secteur 4L 1 , 
qui est distribute au-dessous de la ligne hori- 
zontale et pr incipalement sur la gauche de la 
ligne verticale V-V. 
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La -Figure 56 presente un mode le de 
repartition de lumiere 57 par le secteur 4R, 
qui est distribue, contrairement a la Figure 56, 
p r incipalement sur la droite de la ligne verticale 
V- V. 

Dans l'exemple ci-dessus, la configuration 
d'une onde de repartition normale est d 1 un type 
d 'onde plane, c'est a dire du type tel que le 
maximum de I'onde varie le long de l'a>e-y, sauf 
pour le secteur 4L'C. Pour obtenir une configu- 
ration d'un type elliptique ("circulaire " est 
incius dans le mot "elliptique"), une fonction ; 
x = SEIKI* (y,z) montree en Table 8 peut etre 
ut i 1 i see . 

TABLE 8 



Definition de la Fonction SEIKI(y,z) 
Secteur Fonction 

3RU Aten ( 1/ y 2 +( z /wave_U ) 2 , wave^radius ) x 

Damp (y,wave_R, MAXIM) X df__R 

3LU Aten ( / y 2 + ( z /wave_U ) 2 , wave_r adius ) x 

Damp (y,wave — L, MAXIM) X df_L 

4L'C Aten ( ( z / wavej ) 2 , wave_radius ) X 

Damp ( / y 2 + z 2 / wa ve — L , MAX IM ) X df __L 

4L'D Aten('/ y 2 + ( z/wave_D ) 2 f wave_r adius ) x 

Damp ( y/cos 8 f wave_L, MAXIM) X df_L 

4R Aten(/ y 2 -r( z / wave_D ) 2 , wave_radius ) X 

Damp(y,wave_R,MAXIM) X df_R 
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La definition des parametres nouvelle- 
ment introduits en Table 8 est donnee en Table 9, 

TABLE 9 

Definition des Parametres 



Par ame t r e 



Def in i t ion 



10 



15 



wave-U 



wave D 



wave radius 



MAXIM 



Definit la configuration eiliptique 
de 1 1 onde la ou z > 0 

Definit la configuration eiliptique 
de I ! onde ta ou z ^ 0 

Definit le degre d 1 amort i ssement de 
1 'onde en direction radiale avec I'origine 
O corrme reference 

Vaieur s u f f i sarrmen t grande de la 
fonct ion Damp choisie de sorte que 
1 'onde ne disparaisse pas inrned i at emen t 



20 



25 



30 



Quant a chacun des parametres "wave-U" 
et tf wave__D", s ! il est egal a 1, une onde circulaire 
est obtenue ; s'il est plus grand que 1, une onde 
eiliptique qui est allongee dans la direction 



de I'axe-z est obtenue 



et 



il est plus petit 



que 1, une onde eiliptique allongee dans la direction 
de I'axe-y est obtenue, 

Tandis que le reflecteur dont la confi- 
guration vue de face est circulaire a p r i nc i pa 1 emen t 
ete decrit dans les modes de realisation ci-dessus, 
I 1 invention peut, bien sur, et re appliquee a un 
reflecteur r ect angu 1 a i re . De plus, n'importe quel 
mode de realisation sera inclus dans le champ de 
l 1 invention aussi longtemps qu f il ne s'ecarte pas 
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une 



de l'essentiel de "1 * invent ion . Par exemple, 
surface ref lechissante de 1" invention peut 
comprendre un ou plusieurs secteurs de reflecteurs 
qui comprennent une multiplicity de sous-secteur s 

ref lechi ssant . 

Bien que cette invention ait ete 
decrite dans au moins une forme preferee avec 
un certain degre de par t i cu lar i t e, il estclair 
que la presente description du mode prefere de 
realisation n'a ete donnee seulement qu'a titre 
d'exemple et de nombreuses modifications dans 
les details et l'agencement des composants peuvent 
etre apportees sans s'eloigner du cadre de 
L * i nven t i on . 
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REVINDICATIONS 
1. Phare de vehicule comprenant un reflecteur 
comportant une pli ralite de surfaces ref lechissantes 
connectees de fagon continue et une source de lumiere 
5 (5) ayant une dimension longitudinale le long d'un 
axe optique dudit reflecteur, ledit reflecteur 
comprenant : 

une premiere surface ref lechissante (31) 
occupant generalement une moitie superieure dudit 

10 reflecteur, et une seconde surface ref lechissante 
(4L 1 , 4R) situee au-dessous d f une ligne frontiere OC 
avec ladite premiere surface ref lechissante (31) 
s 1 etendant a partir du sommet O dudit reflecteur, 
lesdites premiere et seconde surfaces ref lechissantes 

15 (31, 4L f , 4R) etant connectees 1 1 une a 1 1 autre au niveau 
de ladite ligne frontiere OC, et etant operationnelles 
pour contribuer a former une image de configuration 
au-dessous d'une ligne de coupure (29) et d'une premiere 
moitie d'une ligne horizontale d'un motif de repartition 

20 de lumiere de faisceau inferieur, lesdites premiere 
et seconde surfaces ref lechissantes (31, 4L 1 , 4R) etant 
mises en forme de fa<pon que : 

une premiere image J(D35) de ladite source 
de lumiere (5) formee apres reflexion au niveau d'un 

25 premier point (D35) sur ladite premiere surface 
ref lechissante (31) immediatement adjacente a la ligne 
frontiere OC contribue a former ladite ligne de coupure 
(29), et une seconde image J(D'35) de ladite source 
de lumiere (5) formee apres reflexion au niveau d'un 

30 second point (D'35) sur ladite seconde surface 
ref lechissante (4L 1 ) immediatement adjacente a ladite 
ligne frontiere OC et au-dessous dudit premier point 
(D35) est situee immediatement au-dessous d'une seconde 
moitie dudit axe horizontal dudit motif de repartition 

35 de lumiere du faisceau inferieur et s'etend sensiblement 
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parallelement a ladite premiere image JOS), dans lequel 
lesdits premier et second points (D35, D'35) sont situes 
sur une ligne verticale arbitraire (35) obtenue en 
coupant lesdites premiere et seconde surfaces 
5 ref lechissantes par un plan vertical parallele audit 
axe optique, 

2. Phare de vehicule selon la revendication 
1, dans lequel ladite seconde surface ref lechissante 
(4L 1 ) est formee de sorte qu'une image de ladite source 

10 de lumiere (5) tourne autour d'un point (RC3 5) sur 
ou a proximite de ladite seconde moitie de ladite ligne 
horizontale lorsqu'un point de reflexion sur ladite 
seconde surface ref lechissante (4L') se deplace a partir 
dudit second point (D'35) vers le bas de ladite ligne 

15 verticale, 

3- Phare de vehicule selon la revendication 
1, dans lequel ladite premiere surface ref lechissante 
(31) fait partie d'un paraboloide de revolution, et 
ladite source de lumiere (5) est situee sur un ...cote 

20 d'un foyer P du paraboloide de revolution oppose audit 
sommef O dudit ref lecteur. 

4. Phare de vehicule selon la revendication 
1, dans lequel ladite ligne frontiere est un ensemble 
de points d 1 inflexion. 

25 5. Phare de vehicule selon la revendication 

1, dans lequel ladite seconde surface ref lechissante 
(41/ , 4R) est formee de sorte qu'un plan de reflexion 
se deplace le long d ' une ligne horizontale obtenue 
en coupant ladite seconde surface ref lechissante (4L 1 , 

30 4R) par un plan horizontal parallele audit axe optique 
demarrant sur et s ' ecartant ensuite d'un plan vertical 
incluant ledit axe optique, une image de ladite source 
de lumiere (5) debute avec une image verticale sur 
une ligne centrale verticale dudit motif de repartition 

35 de lumiere de faisceau inferieur et se deplace ensuite 
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en s'eloignant de ladite ligne centrale verticale tandis 
qu'un sommet de ladite image se deplace davantage qu 1 une 
partie inferieure de cette image de sorte que ladite 
image s 1 incline progressivement . 
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